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Przygotowanie uczniow do matury z informatyki poprzez
opracowanie algorytmow zadania 4.1 na maturze z 2015 r.

Roland Zimek

Poziom rozszerzony na maturze z 2015 roku, zawiera zadanie 4, ktére nalezy

rozwigza¢ tworzac odpowiedni program. Tre$¢ tego zadania jest nastepujgca:
Zadanie 4. LICZBY BINARNE

W pliku liczby.txt znajduje sie 1000 liczb naturalnych zapisanych binarnie. Kazda liczba
zapisana jest w osobnym wierszu. Pierwsze pieé wierszy zawiera nastepujgce liczby:
11010100111

11110111111011101

1010100111010100

1101111111111111111111010100101010101001
1010110011001101010011110101010101010111

Kazda liczba binarna zawiera co najwyzej 250 cyfr binarnych, co oznacza, ze w wielu
jezykach programowania wartosci niektorych z tych liczb nie da sie zapamietac

w pojedynczej zmiennej typu catkowitoliczbowego, np. w jezyku C++ w zmiennej typu int.

Zadanie 4.1.

Podaj, ile liczb z pliku 1iczby.txt ma w swoim zapisie binarnym wiecej zer niz jedynek.

Przyktad: Dla zestawu liczb:

101011010011001100111
10001001

1000000

101010011100

100010

wynikiem jest liczba 3 (3 podkreslone liczby majg w swoim zapisie wiecej zer niz jedynek).

Jak mozna to zadanie rozwigzaé przy pomocy jezyka Python? Po pierwsze niezbedna

jest znajomos¢ rdéznych systemow liczbowych, a w szczegdlnosci systemu binarnego

! https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-w-nowej-formule/arkusze/
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(zwanego takie systemem dwodjkowym, lub zero—jedynkowym) i konwersji pomiedzy
roznymi systemami. Nie bede tutaj szczegdétowo omawiat tego zagadnienia, gdyz uczen

przystepujacy do matury rozszerzonej powinien posiadac taka wiedze.

W gtdwnej tresci zadania znajduje sie informacja, ze kazda liczba binarna zawiera co
najwyzej 250 cyfr binarnych, co ma by¢ utatwieniem dla oséb piszgcych program w jezykach
w ktérych nalezy deklarowac typ zmiennych i ponadto majgcych ograniczenia co do
dtugosci, tak jak na przykfad jest to w jezyku C++. Na szczeScie w jezyku Python nie ma
potrzeby deklaracji typu zmiennych — Python sam dynamicznie okresla jaki to jest typ
zmiennej na podstawie przypisanej mu wartosci. Ponadto nie posiada ograniczenia dtugosci,
wiec w programie mozna analizowaé wiersze majace wiekszg dtugos¢ niz 250 cyfr

binarnych.

Sposoby otwierania i zamykania plikdbw w jezyku Python zostaty omodwione
w poprzednim artykule omawiajgcym zadanie maturalne z 2018 roku — WEGA. Sposdb ten

nie zawsze jednak jest optymalny.

W szczegdlnosci zamiast zamyka¢ dostep do pliku poleceniem plik.close() na
koncu pliku, warto bytoby je umiesci¢ na poczatku, bezposrednio po odczycie. Dzieki temu
plik nie bedzie caty czas otwarty, dzieki czemu szybciej zwolnimy troche pamieci komputera
zawierajgcg odwotanie do pliku. Ponadto w przypadku wystgpienia btedu krytycznego,
przerywajgcego program, plik bedzie juz zamkniety i nie bedzie odwotanie do niego

zajmowato pamieci komputera.

Powyzisze zmiany sg stuszne jedynie w przypadku, gdy nie bedziemy zamierzali
wielokrotnie siega¢ do pliku w trakcie wykonywania programu. Dlatego warto jg stosowad

gdy zamierzamy tylko raz odczytaé zawartos¢ pliku.

! o Po Ls KI E Regionalny Zespodt Placéwek Wsparcia Edukacji. 45-315 Opole, ul. Gtogowska 27
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W takim przypadku program mogtby wygladaé nastepujaco:

plik = open("liczby.txt", "r")
binarne = plik.readlines()

plik.close()

print(binarne)
#Pozostata czes¢ programu
Istnieje jednak jeszcze inny, zgrabniejszy i lepszy sposdb jednokrotnego odczytania

zawartosci pliku.

with open("liczby.txt") as plik:

binarne = [i for i in plik]

print(binarne)
#Pozostata czesc¢ programu

Dzieki zastosowaniu instrukcji with, zostanie utworzone odwotanie do pliku
i przyporzagdkowane go do podanej nazwy zmiennej. Nastepnie nalezy przepisa¢ zawartos$é
pliku do zmiennej. Po wykonaniu tej czynnosci dostep do pliku zostanie zamkniety
i zwolniona zostanie pamieé¢ komputera w ktérej zapamietano to odwotanie. Wadg takiego
rozwigzania jest to, ze nie bedzie mozna w programie ponownie odwotac sie do zawartosci

pliku.

Powyzszy program otworzy do czytania plik 1iczby.txt, a nastepnie przepisze jego
zawarto$¢ do zmiennej binarne, rozdzielajagc kazidy wiersz jako osobny argument.
Polecenie print() wyswietla na ekranie zawarto$¢ zmiennej. Po uruchomieniu tego
programu na ekranie zostanie wyswietlony komunikat: Squeezed text (1748) lub
podobny. Spowodowane jest to tym, ze wczytany tekst jest bardzo dtugi (zawiera 1000 liczb
binarnych) i Python domysinie nie wyswietla tak dtugich zmiennych. Jezeli jednak chcesz
zobaczy¢ wynik dziatania polecenia print (), kliknij dwukrotnie z6tty przycisk, a nastepnie

potwierdz swojg decyzje klikajgc przycisk OK.

! o Po Ls KI E Regionalny Zespodt Placéwek Wsparcia Edukacji. 45-315 Opole, ul. Gtogowska 27
tel.: +48774579895, fax: +48774552979. http://www.rzpwe.opolskie.pl, kontakt@rzpwe.opolskie.pl




Regionalny Zespot
Placowek Wsparcia
Edukacji

JEDNOSTKA SA!

¥ &
ojewodztwa Regionalny Zespot Placéwek Wsparcia Edukacji

N
N
RS
£/

e}

Squeezed text (1748 lines). | [# Expand huge output? >

>>>

o The squeezed output is very long: 1748 lines, 139735 chars.
Expanding it could make IDLE slow or unresponsive.
It is recommended to view or copy the output instead.

Really expand?

oK

Z tresci zadania 4.1. wynika, ze nie musimy przelicza¢ liczb binarnych do systemu
dziesietnego, a jedynie traktowaé je jako zwykty tekst. Tak tez s one zapisane zaréwno

w pliku, jak i w zmiennej binarne.

Woystarczy wiec po kolei bra¢ wiersze ze zmiennej binarne i sprawdzac kolejne znaki.
Jezeli znakiem tym bedzie @ to zwiekszamy zmienng cyfra@ o 1. Analogicznie postepujemy

dla znaku 1.

Jezeli w przypadku analizowanego wiersza wartos¢ zmiennej cyfra® bedzie wieksza
od wartosci zmiennej cyfral, to wypisujemy ten wiersz na ekranie i zwiekszamy wartos$¢

zmiennej licznik o 1.

with open("liczby.txt") as plik:

binarne = [i for i in plik]

licznik = @
for wiersz in binarne:
cyfra@ = cyfral = ©
for znak in wiersz.strip():

if znak == "@":

cyfrad += 1
else:
cyfral += 1

if cyfra® > cyfral:
print(wiersz.strip())
licznik += 1

print(licznik)
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W powyzszym przyktadzie dla kazdego analizowanego wiersz przypisuje na nowo do
zmiennych cyfra@ i cyfral wartos¢ 0. Zapisatem to w jednym wierszu: cyfra@® =
cyfral = 0. Ponadto w dwdch miejscach zastosowatem metode .strip(), ktéra usuwa
tak zwane biate znaki na poczatku i koncu tekstu. Biatym znakiem jest znak konca akapitu
(\n), wystepujacy na koncu prawie wszystkich wierszy. Dlaczego na koncu prawie
wszystkich wierszy? Gdyz ostatni wiersz w pliku nie posiada na koncu znaku (\n). Dlatego
witasnie uzytem zapisu z metodg .strip(), a nie z dodatkiem [:-1], gdyz usunatbym

znaczacy znak.

Po uruchomieniu programu otrzymamy na ekranie dfugg liste wierszy spetniajgcych
warunki zadania i wartos$¢ 422, jako liczbe tych wierszy.

1001000000100010000101010110000011011110100100011111000111101100010001000001100110
111101000101000010100011111110000110010111111011010100111000010001111101
1001101000000110110100111100101
1110101011000110010111110111100100011100100001110011011100110001000111100111100010
011000100001011001101110011010110001111011010001100000000011000100101000111011110
422

>>> | z

Ln: 42 Col: 4

Podany powyzej program jest catkiem przejrzysty i w miare krétki. Daje tez poprawne
wyniki. Jezeli jednak skorzystamy w programie z metody .count(), mozemy program

zZnaczgco uproscic.
Metoda ta zlicza wystgpienia podanego podciggu w analizowanej zmiennej.

with open("liczby.txt") as plik:

binarne = [i for i in plik]

licznik = @
for wiersz in binarne:
if wiersz.count("@") > wiersz.count("1"):
print(wiersz.strip())
licznik += 1
print(licznik)

Jak widac taki zapis jest krotszy i bardziej przejrzysty.
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Moge jednak wykorzystac listy sktadane aby jeszcze bardziej skrocié program i zapisac
go w jednym wierszu. Bede jednak musiat zrezygnowac z wyswietlania wierszy spetniajgcych

warunki zadania. Na szczescie nie jest to wymaog zadania 4.1.

Sposdb ten polega na utworzeniu listy sktadanej, w ktérej pozostawie tylko wiersze
spetniajgce kryterium. Wystarczy potem sprawdzié¢ dtugosc¢ otrzymanej listy aby rozwigzaé

zadanie.
Ostatecznie program bedzie wygladat nastepujaco:

with open("liczby.txt") as plik:

binarne = [i for i in plik]

print(len([i for i in binarne if i.count("@") > i.count("1")]))

Dzieki temu, ze Python nie ma ograniczen co do dtugosci przechowywania zmiennych,
nie wymaga deklaracji zmiennych i posiada kapitalne rozwigzanie w postaci list sktadanych
programy mogg by¢ bardzo krotkie i przejrzyste. Rozwigzania w innych jezykach
programowania sg o wiele bardziej diugie i wymagajg zmierzenia sie z dodatkowymi

problemami ktérych uzytkownik Pythona nie doswiadcza.
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