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Przygotowanie uczniow do matury z informatyki poprzez
opracowanie algorytmow zadania 4.2 na maturze z 2015 r.

Roland Zimek

Zadanie 4.2.

Podaj, ile liczb w pliku 1iczby.txt jest podzielnych przez 2 oraz ile liczb jest podzielnych

przez 8. Przyktad: Dla zestawu liczb:

101011010011001100000 (*), (**)
10001001

100100 (*)
101010010101011011000 (*), (**)
100011

trzy liczby sg podzielne przez 2 (*) i dwie liczby sg podzielne przez 8 (**).

Wszystkie analizowane wiersze zawierajg tekst sktadajacy sie z zer i jedynek. Kazdy
wiersz jest zapisem liczby w systemie binarnym. Poniewaz naszym zadaniem jest zliczenie
liczb podzielnych przez 2 i podzielnych przez 8, przeksztatcimy te liczby na system

dziesietny.

Wiemy, ze w tym celu nalezy poczawszy od prawej strony pomnozy¢ kazdy znak przez
wiasciwg potege dwojki. Potegg jest miejsce na ktorym stoi cyfra, liczac od prawej strony,

pomniejszone o 1. Dzieki temu dla prawej skrajnej cyfry, wtasciwg potega jest 0.

W programie dla kazdego kolejnego wiersza bede brat po kolei kazdg cyfre i obliczat
dla niej jej wartos¢ dziesietng, uwzgledniajgc miejsce na ktdrym sie znajduje, korzystajac ze
wzoru cyfra*2". Wartos¢ cyfry wyznacze pobierajgc znak stojagcy na danej pozycji,
a nastepnie przeksztatce go do systemu dziesietnego funkcjg int(). Potegi powinnismy
liczy¢ od prawej strony liczby dwdjkowej, natomiast w jezyku Python tekst jest indeksowany
od @ poczagwszy od lewej strony. Wtasciwg potege oblicze wiec odejmujac od dtugosci

sprawdzanego wiersza, indeks na ktdrym sie znajduje, pomniejszajagc wynik o 1.
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Nastepnie bede sumowat obliczong dziesiethg wartos¢ kazdego znaku binarnego
w zmiennej dziesietnie. Jezeli wartos¢ zmiennej dziesietnie bedzie dzielita sie bez reszty

przez 8 lub przez 2, to bede zwiekszat o 1 odpowiednie zmienne.

with open("liczby.txt") as plik:

binarne = [i for i in plik]

1li2 = 1i8 = @
for wiersz in binarne:
dziesietnie = ©
for i in range(len(wiersz.strip())):
dziesietnie += int(wiersz[i])*2**(len(wiersz.strip())-i-1)
if dziesietnie % 8 ==

1i8 += 1

1l
]
(&)

if dziesietnie % 2
li2 += 1
print(1i2, 1i8)
Za kazdym razem gdy obliczatem dtugos¢ wiersza, usuwatem biate znaki metoda

.strip().

Powyzszy program nie jest zbytnio skomplikowany ani zbyt dtugi. Wymaga jednak
dobrej znajomosci sposobu przeliczania systemu binarnego na dziesietny, co jak widaé

w programie tatwo moze spowodowac btedne zapisy, ktére trudno bedzie zlokalizowac.

Dlaczego w takim razie nie przeliczy¢ od razu catego wiersza na system dziesietny?
Przeciez korzystam z funkcji int () ktéra do tego stuzy. Gdyz w swojej podstawowej postaci
przeksztatca ona tekst zawierajgcy liczbe w systemie dziesietnym na jej wartos¢ liczbowa.
W przypadku cyfr @ i 1 daje to odpowiednie wyniki. Jednak zapis int("101") nie da

w wyniku spodziewanej wartosci dziesietnej 5, lecz wartos¢ dziesietng 101 (sto jeden).

! o Po Ls KI E Regionalny Zespodt Placéwek Wsparcia Edukacji. 45-315 Opole, ul. Gtogowska 27
tel.: +48774579895, fax: +48774552979. http://www.rzpwe.opolskie.pl, kontakt@rzpwe.opolskie.pl




s&:" 2
z g
= % =
PRI

¥$¥

JEDNOSTKA SAI
Wojewddztwa € Regionalny Zespot Placowek Wsparcia Edukacji

Placowek Wsparcia

Regionalny Zespot
Edukacji

e}

Na szczescie mozemy poinformowac funkcje int() z jakiego systemu liczbowego ma
przeliczy¢ zapis. Wystarczy po przecinku wpisaé podstawe systemu. Dzieki temu, zapis

int("101", 2) daw wyniku liczbe 5 w systemie dziesietnym.
Wiedzac o tym mozna program przeksztatci¢ do bardziej przejrzystej postaci:
with open("liczby.txt") as plik:

binarne = [i for i in plik]

1i2 = 1i8 = 0
for wiersz in binarne:

dziesietnie = int(wiersz.strip(), 2)

if dziesietnie % 8 == 0:
1i8 += 1

if dziesietnie % 2 == O:
1li2 +=1

print(1i2, 1i8)

Jak zapewne bardziej obeznani w systemie binarnym zauwazg, nie ma nawet potrzeby
przelicza¢ wartosci binarnej na dziesietng, gdyz podzielniki 2 i 8 w systemie dziesietnym
oznaczajg, ze muszg one posiada¢ koncowki odpowiednio @ oraz 900, co w konsekwencji

pozwoli zapisac¢ program w ponizszej postaci:

with open("liczby.txt") as plik:

binarne = [i for i in plik]

1i2 = 1i8 = ©
for wiersz in binarne:
if wiersz.strip()[-3:] == "@00":

1i8 += 1

1}
1}
S

if wiersz.strip()[-1]
li2 += 1

print(1li2, 1i8)
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W programie uzytem zapisow [-3:] oraz [-1], aby wyodrebni¢ z wierszy

odpowiednig liczbe znakéw z prawej strony.

To nie wszystkie sposoby rozwigzania tego zadania. Ciekawym i bardzo szybkim
sposobem bedzie zastosowanie odmiany list sktadanych, tak zwanego filtrowania list®.
Filtrowanie list zwraca sekwencje (tego samego typu, gdy to mozliwe) zawierajgcy te

elementy z sekwencji wejsciowej, dla ktérych wywotanie funkcji zwréci wartos¢ prawdziwa.
Ogodlna postac filtrowania list jest nastepujaca:
wartosc¢ for wartosc¢ in lista if warunek

Zwraca ona liste zwierajacg jedynie te elementy, dla ktérych warunek okaze sie

prawdziwy.
Przyktadowy program:

binarne = ["1@00010", "11", "110100", "10", "11101", "110001"]

binarne2 = [wiersz for wiersz in binarne if wiersz[-1] == "0"]
1i2 = len(binarne2)

print(binarne2)

print(1i2)

wyswietli na ekranie:

['100010', '110100', '10']
3
Poniewaz wynikiem dziatania filtrowania list jest nowa lista, utworze nowe zmienne:

1i8 i 112. Otrzymaja one listy zawierajace jedynie wiersze konczace sie odpowiednia na

000 oraz 0.

1 Wykorzystuje tutaj programowanie funkcyjne, zamiast funkcji filter (), ktéra nie jest obecnie zalecana
do stosowania i pozostawiona w jezyku Python dla zachowania zgodnosci ze starszymi wersjami. Mozliwe, ze w
przysztosci zostanie usunieta z jezyka Python.
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with open("liczby.txt") as plik:

binarne = [i for i in plik]

= "0@@" ]

1i8

[wiersz for wiersz in binarne if wiersz.strip()[-3:]
1li2 = [wiersz for wiersz in binarne if wiersz.strip()[-1] == "0"]

print(len(1li2), len(1i8))
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