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Przygotowanie uczniow do matury z informatyki poprzez
opracowanie algorytmow zadania 4.3 na maturze z 2018 r.

Roland Zimek

Zadanie 4.3.

W tym zadaniu rozwazmy odlegtos¢ liter w alfabecie — np. litery A i B s3 od siebie
oddaloneo 1, AiE o4, FiDo 2, akazda litera od siebie samej jest oddalona o 0. Wypisz
wszystkie stowa, w ktérych kazde dwie litery oddalone sg od siebie w alfabecie co najwyzej
o 10. Stowa wypisz w kolejnosci wystepowania w pliku sygnaly.txt, po jednym

W wierszu.
Na przyktad CGECF jest takim stowem, ale ABEZA nie jest (odlegtos¢ A —Z wynosi 25).

Dla danych z pliku przyklad. txt wynikiem jest :
AAAAAAAAAI
AAAAAAAAAE
AAAAAAAAAC
AAAAAAAAAH
AAAAAAAAAC
AAAAAAAAAI
AAAAAAAAAA
BB
AAAAAAAAAA
AAAAAAAAAA
AAAAAAAAAB
AAAAAAAAAE
AAAAAAAAAD
AAAAAAAAAI
AAAAAAAAAE

W tym zadaniu takze mozna péjs¢ w ztg strone i sprawdzaé¢ kazde mozliwe pary

znakow. Na przyktad dla tekstu: EABD, nalezy sprawdzaé pary EA, EB, ED, AB, AD oraz BD.
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Oczywiscie takie podejscie tez da poprawne wyniki, ale wystarczy zastanowic sie jak wiele
poréwnan bedzie dla bardzo dtugiego wyrazu, aby zdac sobie sprawe z ilosci obliczen ktére

bedzie musiat wykonaé komputer.

Lepszym podejsciem do problemu i tatwiejszym do zapisania bedzie odczytanie
kodoéw ASCIl wszystkich znakéw i sprawdzenie réznicy pomiedzy najwyzszym kodem ASCII
a najnizszym. Jezeli ta réznica bedzie mniejsza lub réwna 10, to takie stowo bedzie
rozwigzaniem zadania. Litery w kodzie ASCIl sg uporzgdkowane w takiej kolejnosci jak
w alfabecie poczawszy od A do Z. Przypomne, ze kody znakdw od A do Z, to wartosci od

65 do 90. Kod ASCII znaku odczytami dzieki funkcji ord(znak).

plik = open("przyklad.txt", "r")
tekst = plik.readlines()

for wiersz in tekst:
maksimum = 64
minimum = 91
wiersz = wiersz[:-1]
for znak in wiersz:
if (kod := ord(znak)) < minimum:
minimum = kod
if kod > maksimum:
maksimum = kod
if maksimum - minimum <= 10:

print(wiersz)

plik.close()

W programie dla kazdego wiersza tekstu przypisuje wartosci poczatkowe dla
zmiennych maksimum i minimum. Dlaczego ustawiam zmienng maksimum na 64 a nie 65,
co jest wartoscig kodu ASCIl dla znaku A? Otdz nalezy przyjgé nizszg z mozliwych do
otrzymania w programie wartosci, gdyz przypisujac warto$é¢ 65, zadeklarowatbym

znalezienie w tekstu znaku A. Podobna sytuacja odnosi sie do zmiennej minimum. Ponadto
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uzytem zmiennych maksimum i minimum a nie max i min, gdyz sg to nazwy funkcji,

wystepujgce w jezyku Python.

Wyjasnienia wymaga jeszcze tylko wiersz z fragmentem kodu wiersz =
wiersz[:-1]. Odpowiada on za odrzucenie z analizowanego wyrazu ostatniego znaku,
ktorym jest znak przejscia do nowego akapitu (\n), wystepujagcy w kazdym wierszu
sprawdzanego tekstu. Podobnie w zadaniu 4.2 postgpitem w wierszu wyswietlajgcym

wyniki.

Program dziata poprawnie, ale jest dfugi. Najwiecej polecen stuzy wyznaczeniu
minimum i maksimum. Warto by pomysle¢ jak zoptymalizowa¢ program. Operujemy
w programie na tekscie, a tekst jest pewnego rodzaju sekwencjg. Dla sekwencji dziatajg
takie funkcje jak min() i max(), dla tekstu nie dadzg one nam spodziewanego efektu.
Tekst jest bowiem traktowany przez te funkcje jako cato$é, a nie sekwencja znakow.
Woystarczy jednak przeksztatcié tekst w sekwencje znakdw, a funkcje zadziatajg tak jak tego

bysmy oczekiwali. Do przeksztatcenia tekstu w liste uzyje funkcji 1ist().

plik = open("przyklad.txt", "r")
tekst = plik.readlines()

for wiersz in tekst:
wiersz = wiersz[:-1]
if ord(max(list(wiersz))) - ord(min(list(wiersz))) <= 1@:

print(wiersz)

plik.close()

Ale to nie koniec. W powyzszym programie przeksztafcitem tekst na liste funkcja
list (). Jednak nie potrzebuje listy. Wystarczy, ze otrzymam pojedyncze znaki. Symbol
gwiazdki ,,*” umieszczony przed zmienng z tekstem rozdzieli tekst na pojedyncze znaki
(w przypadku zastosowania go dla listy rozdzieli liste na poszczegdlne elementy). Dzieki

temu wiersz z warunkiem if moge zapisa¢ w nastepujgcy sposoéb:

if ord(max(*wiersz)) - ord(min(*wiersz)) <= 10:
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Symbolu gwiazdki nalezy uzywac ostroznie. Zte zrozumienie jego dziatania moze
spowodowac btedy w programie. Nie mozna bowiem przypisa¢ pojedynczych znakéw
(badz elementéw w przypadku listy) przypisa¢ do zmiennej. Dlatego tez ponizszy program

spowoduje bfad:

tekst

"Python"
znaki = *tekst
print(znaki)
Wystarczy jednak okreslic jakiego typu oczekujemy, aby program zadziatat

poprawnie. Poprawie w tym celu srodkowy wiersz:

znaki = [*tekst]

Otrzymam w ten sposob liste, zawierajgcy pojedyncze znaki:
['P', Iyl, ltl-’ lhl, lol, InI]

Innym, ciekawym sposobem podejscie do rozwigzania zadania, bedzie program
w ktérym posortuje znaki w kazdym analizowanym wierszu. W programie bede uzywat
tekstu pozbawionego ostatniego znaku, bedgcego znakiem podziatu akapitu (\n). Do
rozwigzania zadania potrzebujemy jedynie dwoch znakoéw, tego o najnizszym kodzie ASCII
i tego o najwyzszym kodzie ASCII. W posortowanym zbiorze elementéw bedzie to pierwszy

i ostatni znak.

Do przeksztatcenia analizowanego teksu uzyje opisang juz wczesniej funkcje set ().
W przypadku podania jako argumentu funkcji set() tekstu, nie ustawia ona elementy
w kolejnosci uporzgdkowanej, konieczne jest wiec dodatkowo uzycie funkcji sortujgcej

sorted().
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plik = open("przyklad.txt", "r")
tekst = plik.readlines()

for wiersz in tekst:
tekst_wiersza = sorted(set(wiersz[:-1]))
if ord(tekst_wiersza[-1])-ord(tekst wiersza[@]) <= 10:

print(wiersz[:-1])

plik.close()

Zapis ord(tekst wiersza[-1])-ord(tekst wiersza[@]) oznacza, ze od
kodu ASCIl ostatniego znaku ([ -1]) analizowanego wiersza zostanie odjety kod ASCII
pierwszego znaku (pierwszy znak umieszczony jest w tekscie ma indeksie [@]) . Jezeli ta

roznica bedzie co najwyzej réwna 10, to taki tekst bedzie rozwigzaniem zadania.

Zgodnie o gtdwng trescig zadania wynik programu nalezy zapisa¢ do pliku, ale
proponuje samodzielng modyfikacje powyzszego programu positkujgc sie rozwigzaniem

zadania 4.1.

Przy okazji omawiania zapisywania kodu programu w jak najmniejszej liczbie wierszy,

warto wspomnie¢ o dwdch sposobach ktére mozna w tym celu wykorzystac.

Pierwszym z nich jest zapisanie instrukcji bezposrednio w wierszu petli lub warunku.

Przyktadowo, zamiast zapisywac kod w dwdch wierszach:

for i in range(5):

print(i)

mozna taki sam efekt uzyskaé poleceniem:

for i in range(5): print(i)

Co wiecej, w takim zapisie mozna takze wykonac kilka instrukcji, rozdzielajac je
Srednikiem:

for i in range(5): print(i); print(i*1e)
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Drugim sposobem skrdcenia zapisu do jednego wiersza jest uzycie operatora

tréjargumentowego. W przypadku ponizszej instrukcji if..else:

znak = "@"
if znak == "@":
cyfra = @
else:
cyfra = 1

mozna jg zapisa¢ w jednym wierszu:

cyfra = @ if znak == "@" else 1
Jest to przyjemny do czytania zapis i wyraznie skracajacy program, dlatego zachecam

do ich stosowania.

Jak widac¢ zadania programistyczne na maturze nawet dla poziomu rozszerzonego
nie sg bardzo trudne, wymagajg jednak doswiadczenia programistycznego i zastanowienia
sie nad najlepszym rozwigzaniem. Wybranie ztego pomystu moze skutkowaé znacznie
dtuzszym czasem potrzebnym na napisanie programu, ktory dodatkowo bedzie dtuzszy
i mniej czytelny, co w konsekwencji moze spowodowad trudne do wychwycenia btedy

W programie.

Dlatego uwazam, ze warto przeprowadzac takie analizy zadan ktére pojawity sie juz

na wczesniejszych maturach.
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