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Zadanie 4.2.

Znajdz stowo, w ktéorym wystepuje najwieksza liczba réznych liter. Wypisz to stowo
i liczbe wystepujacych w nim réznych liter. Jesli stéw o najwiekszej liczbie réznych liter jest

wiecej niz jedno, wypisz pierwsze z nich pojawiajgce sie w pliku z danymi.

Dla danych z pliku przyklad.txt wynikiem jest:
AKLMNOPRSTWZA 12

Przypomne, ze zgodnie z gtdwng trescig zadania kazdy wiersz zawiera jedno niepuste
stowo ztozone z wielkich liter alfabetu angielskiego. Dtugosc jednego stowa nie przekracza

100 znakow.

Jesli podejdziemy do tego zadania na szybko bez zastanowienia, to mozemy wpasc
w putapke. Przez co nameczymy sie troche nad programem. Na czym polega putapka? Na
tym, ze bedziemy chcieli zliczy¢ ile razy wystepuje kazda z litera jezyka angielskiego,
a nastepnie sprawdzic¢ dla ilu liter otrzymalismy wartos¢ wiekszg od zera. Przypomneg, ze

alfabet angielski sktada sie z 26 liter: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ.

Oto przyktadowy kod programu przy zatozeniu chyba najgorszego scenariusza (dla

uproszczenia zliczmy na razie ,tylko” litery ABCZ:

plik = open("przyklad.txt", "r")

tekst

plik.readlines()

zhnakA = znakB = znakC = znakZ = ©

for i in range(len(tekst)):

wiersz = tekst[i]
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for j in range(len(wiersz)):

znak = wiersz[j]

if znak == "A":
znakA += 1
elif znak == "B":
znakB += 1
elif znak == "C":
znakC += 1
### ... Pozostate znaki
elif znak == "Z":
znakZ == +1

plik.close()

Oczywiscie program w takiej postaci zlicza tacznie poszczegdlne znaki w catym
tekscie, nie sprawdzajgc ktéry wiersz ma ich najwiecej. Ale juz tutaj widaé na czym polega
btagd w podejsciu do tego zadania. Uzupetnienie powyzszego programu o zliczanie kazdej

z liter spowoduje bezsensowne rozrosniecie sie warunku if..elif.

Zanim przejde do dalszej analizy programu, chciatbym zwrdcié uwage na dwa
fragmenty. Pierwszy z nich to specyficzna w jezyku Python deklaracja zmiennych (ktérg

oczywiscie nalezatoby uzupetni¢ o pozostate znaki alfabetu):

znakA = znakB = znakC = znakZ = ©
Ten wiersz tworzy cztery zmiennie, przypisujgc dla kazdej z nich wartos¢ 0. Jak widac

jest to bardzo wygodny sposdb.

Drugi fragment to cztery wiersze:

for i in range(len(tekst)):
wiersz = tekst[i]
for j in range(len(wiersz)):

znak = wiersz[j]
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W programie Python mozna ten zapis uproscié, wykorzystujgc ukierunkowanie tego
jezyka programowania do pracy na listach (tekst tez jest odmiang listy, sktadajacej sie

z wielu liter).

for wiersz in tekst:
for znak in wiersz:

Powyzszy zapis powoduje pobieranie po kolei kazdego elementu listy i wykorzystanie
go w petli. Dlaczego nie zastosowatem tego rodzaju konstrukcji przy rozwigzaniu zadania
4.1? Nalezato bowiem ztgczy¢ odpowiednie litery poczawszy od 40 znaku, a takie skrécone
rozwigzanie nie daje mozliwosci sprawdzenia dla ktdrego elementy z kolei jest
wykonywane. Mozna by to obejs¢ stosujgc zmienng pomocniczg zliczajacg ile razy dana
petla sie wykonuje, ale jest to bardzo nieeleganckie rozwigzanie i ponownie komplikuje
program. Na szczescie w jezyku Python istnieje odpowiednie rozwigzanie. Chetnym

proponuje zapoznanie sie z funkcja enumerate().

Wrdce jednak do analizy zadania. Po chwili zastanowienia sie mozna zauwazy¢, ze
zamiast sprawdzaé kazdy znak po kolei, tatwiej bedzie odczyta¢ kod ASCIl danego znaku
i zwieksza¢ warto$¢ odpowiedniego elementu wczesniej utworzonej listy!. Kody znakéw
od Ado Z, to wartosci od 65 do 90. Nie ma sensu oczywiscie tworzy¢ listy 90. elementowe;,
wystarczy bowiem 26. elementowa (bede odczytany kod ASCIl zmniejszat o 65, dzieki
czemu dla litery A uzyty zostanie element listy o indeksie ©. Kod ASCIl znaku odczytami

dzieki funkcji ord(znak).
Przyktad wykorzystujacy powyzsze rozwazania:

plik = open("przyklad.txt", "r")

tekst

plik.readlines()
ASCIT

[0] * 26

for i in range(len(tekst)):

wiersz = tekst[i]

1 Zamiast zwiekszaé warto$é elementu listy o 1, mozna takze po prostu przypisa¢ warto$é 1. Nie interesuje
nas bowiem ile razy dany znak wystepuje, tylko czy w ogdle wystepuje.
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for j in range(len(wiersz)-1):
znak = wiersz[j]
ASCII[ord(znak)-65] += 1

print (ASCII)

plik.close()
W  wyniku otrzymamy liczby oznaczajgce ile razy dana litera wystgpita

w analizowanym pliku. | tak litera A pojawita sie tgcznie 1203 razy, B 3 razy itd.:

[L2z03, 3, 2, 1, 3, 0, 0, 1, 3, 0, 1,1, 2, 2, 2, 2, 0, 3, 2,
3,1, o0, 1, 0, O, 982]

Powyziszy program nie jest rozwigzaniem analizowanego zadania 4.2, gdyz
nalezatoby dokonac takze zliczenia dla kazdego wiersza osobno, sprawdzic ile wartosci jest

niezerowych i na biezgco zapamietywac wtasciwy wiersz.

Warto jeszcze zwrdci¢ uwage na nieodczytywanie ostatniego znaku w wierszu for
j in range(len(wiersz)-1):. Ostatnim znakiem jest bowiem polecenie przejscia do
nowego akapitu majacy kod ASCIl 10, co po pomniejszeniu o 65 spowoduje probe

odwotania sie do elementu listy o indeksie -55. Oczywiscie spowoduje to btad.

Jak w takim razie podejs¢ do rozwigzania zadania 4.2, skoro zliczanie kolejnych
znakéw od A do Z nie jest dobrym rozwigzaniem? Mozna po kolei sprawdzac czy dana litera
wystgpita juz wczesniej w wyrazie i jezeli okaze sie, ze nie to zapamieta¢ j3. Do
zapamietania wystgpien znakdéw najwygodniej wykorzystac liste. Nazwe te liste litery
i bede jg czyscit (litery = []) za kazdym razem kiedy rozpoczne sprawdzanie nowego

wiersza w petli for wiersz in tekst:.

Nastepnie bede brat po kolei kazdy znak wiersza (for znak in wiersz:)
i sprawdzat, czy zostat juz on wczesniej zapisany na liscie litery (if znak not in

litery:). Jezeli nie bedzie wystepowat, to dotgcze go na koncu listy przy pomocy funkcji

append().

Teraz juz wystarczy tylko sprawdzi¢ czy liczba zapamietanych znakéw na liscie

litery jest wieksza od dotychczas zapamietanego wiersza z najwiekszg liczbg réznych
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znakow. Uzyje w tym celu zmiennej pomocniczej roznych_liter. Jezeli warunek okaze

sie poprawny zapamietam takze aktualnie sprawdzany wiersz.
Po przejsciu catego pliku, wyswietle wynik na ekranie i zamkne dostep do pliku.

plik = open("przyklad.txt", "r")
tekst = plik.readlines()

roznych_liter = tekst wiersza = ©

for wiersz in tekst:

litery = []

for znak in wiersz[:-1]:
if znak not in litery:

litery.append(znak)

if roznych_liter < len(litery):
roznych_liter = len(litery)
tekst _wiersza = wiersz[:-1]

print(tekst wiersza, roznych_ liter)

plik.close()

Wyjasnienia wymaga zapis wiersz[ : -1], pojawiajacy sie w programie dwukrotnie.
Fragment w nawiasach kwadratowych [ : -1] nakazuje uzycie wartosci zmiennejwiersz
od pierwszego do przedostatniego znaku. Rbwnowaznym zapisem bytoby wiersz[0: -
1], jednak w jezyku Python, jezeli bierzemy fragment listy lub tekstu poczawszy od
pierwszego elementu (czyli majgcego indeks 0), to zero mozna poming¢. Analogicznie,

odczytanie sekwencji od elementu majgcego indeks 5 do korica, mozna zapisaé w skrocie

[5:].

Dlaczego jednak analizuje zmienng wiersz bez ostatniego znaku? Sprawcga tego
zamieszania jest znak przejscia do nowego akapitu (\n) ktéry wystepuje zawsze na korcu
wiersza. Sitg rzeczy bytby on takze zliczany i zapamietywany w zmiennej przechowujacej
niepowtarzajgce sie znaki. Oczywiscie nie nalezy go braé pod uwage, dlatego usuwam go

z programu w miejscach gdzie analizuje zmienng wiersz.
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Uwazam, ze takie podejscie do zadania 4.2 jest ze wzgledu na czytelno$é¢ o wiele

lepsze, niz zliczanie wszystkich znakéw od A do Z.

Jeszcze innym sposobem rozwigzania tego zadania bedzie wykorzystanie istniejgcej
w jezyku Python funkcji set(). Tworzy ona zbiér niepowtarzajacych sie elementow.
Zbiory to sekwencje podobne do list i w podobny sposdb obstugiwane przez wiele funkcji
i metod, ale jedng z rdznic jest wtasnie fakt, ze nie mogg przechowywac kilka razy tego

samego elementu.

plik = open("przyklad.txt", "r")
tekst = plik.readlines()

roznych_liter = tekst wiersza = ©

for wiersz in tekst:
wiersz = wiersz[:-1]
if roznych_liter < len(set(wiersz)):
roznych liter = len(set(wiersz))

tekst wiersza = wiersz

print(tekst_wiersza, roznych_liter)

plik.close()
W powyzszym przyktadzie juz w pierwszym poleceniu po petli for pozbywam sie

zbednego znaku konca wiersza.

Zamiast samemu tworzy¢ liste niepowtarzajacych sie elementow, wykorzystatem

wbudowang funkcje set ().

Zgodnie z gtdwna trescig zadania wynik programu nalezy zapisac do pliku, ale aby to
zrobi¢ proponuje samodzielng modyfikacje powyzszego programu positkujgc sie

rozwigzaniem zadania 4.1.
Wrdce na chwile do polecenia w ktérym usuwam ostatni znak wiersza:

wiersz = wiersz[:-1]
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Modgtbym oczywiscie pozby¢ sie tego wiersza i w dalszej czesci programu wszedzie
gdzie wystepuje zmienna wiersz wprowadzaé zapis wiersz[:-1]. Jest to jednak
rozsgdne w przypadku kilku wystgpien zmodyfikowanej wartosci zmiennejwiersz. Gdyby
jednak wystepowata ona w programie znacznie czesciej, to nie byto by to dobrym

rozwigzaniem.

Warto w takim przypadku skorzystaé z nowego operatora, ktéry jest dostepny
w jezyku Python od wersji 3.8. Jest to operator morsa, a swojg sympatyczng nazwe
zawdziecza podobienstwu do ktéw morsa (:=). Pozwala on na miedzy innymi na

przypisanie wartosci do zmiennej w instrukcji sprawdzajgcej warunek.

Powyzszy program moge zmodyfikowa¢ w ten sposdb, ze usune opisywany wiersz

a podstawienia dokonam bezposrednio w warunku instrukcji i f:

if roznych liter < len(set(wiersz := wiersz[:-1])):
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