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Przygotowanie uczniow do matury z informatyki poprzez
opracowanie algorytmow zadania 4.1 na maturze z 2018 r.

Roland Zimek

Nauka programowania wkroczyta do szkét na dobre. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r.! w sprawie podstawy programowej,
programowania uczg sie juz uczniowie w klasie pierwszej. Oczywiscie w poczgtkowym
okresie nauki wykorzystywane sg gtéwnie wizualne jezyki programowania. Od klasy VII
uczniowie powinni jednak rozpoczgé programowanie w jezyku tekstowym. Jaki jezyk
programowania wybrac sposrod dziesigtkdw dostepnych w internecie? To zalezy juz od
nauczyciela. Jednak istotng wskazéwka winno by¢ przyjrzenie sie liscie jezykow
programowania wymienionych w komunikacie dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej w sprawie listy systemdéw operacyjnych, programow uzytkowych oraz
jezykéw programowania w przypadku egzaminu maturalnego z informatyki?. Od roku
szkolnego 2017/18 na liscie tej pojawit sie bardzo dynamicznie rozwijajacy sie jezyk
Python. Obecnie jest na trzecim miejscy rankingu TIOBE najbardziej popularnych jezykéw
programowania 3. Niewatpliwg zaletg jezyka Python jest fatwo$¢ programowania,

intuicyjnosc¢ i przejrzystos¢ kodu, potagczona z ogromnymi mozliwosciami.

Poziom rozszerzony na maturze z 2018 roku, zawiera zadanie 4, ktdre nalezy

rozwigzac tworzac odpowiedni program. Tre$¢ tego zadania jest nastepujgca*:
Zadanie 4. WEGA

W ramach projektu WEGA naukowcom udato sie odczytac sygnaty radiowe pochodzgce

z przestrzeni kosmicznej. Po wstepnej obrobce zapisali je do pliku sygnaly.txt.

1 http://prawo.seim.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170000356

2 http://www.oke.krakow.pl/inf/filedata/files/20180820%20EM%20Komunikat%200%20egzaminie%20z%20informatyki.pdf

3 https://www.tiobe.com/tiobe-index/

4 https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN MATURALNY OD 2015/Arkusze egzaminacyjne/2018/formula od 2015/informatyka/MIN-R2 1P-182.pdf
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W pliku sygnaly.txt znajduje sie 1000 wierszy. Kazdy wiersz zawiera jedno niepuste
stowo ztozone z wielkich liter alfabetu angielskiego. Dtugos$¢ jednego stowa nie przekracza

100 znakow.

Napisz program(y), ktéry(e) da(dzg) odpowiedzi do ponizszych zadan. Odpowiedzi zapisz
w pliku wyniki4.txt, a kazda odpowiedZ poprzedZ numerem oznaczajgcym

odpowiednie zadanie.

Uwaga: Plik przyklad.txt zawiera dane przyktadowe spetniajgce warunki zadania.

Odpowiedzi dla danych z pliku przyklad. txt s podane pod pytaniami.

Zadanie 4.1.

Naukowcy zauwazyli, ze po ztgczeniu dziesigtych liter co czterdziestego stowa (zaczynajac

od stowa czterdziestego) otrzymamy pewne przestanie. Wypisz to przestanie.
Uwaga: Kazde co czterdzieste stowo ma co najmniej 10 znakow.

Dla danych z pliku przyklad. txt wynikiem jest: NIECHCIMATURAPROSTABEDZIE

Jak mozna to zadanie rozwigza¢ przy pomocy jezyka Python? Zanim to zrobie,
chciatbym zwréci¢ uwage na btad, czy tez niescistos¢ w tresci zadania. Otéz w tresci

wystepuje zapis:

W pliku sygnaly.txt znajduje sie 1000 wierszy. Kazdy wiersz zawiera jedno niepuste

stowo ztozone z wielkich liter alfabetu angielskiego.

ktory nie jest prawdziwy, co w niektorych przypadkach mozie powodowacd

wystgpienie wyjatku (btedu przerywajacego dziatanie programu) w napisanym programie.

Otwierajac zataczony plik sygnaly. txt w edytorze tekstu mozemy przekonac sie,
ze plik ten zawiera nie 1000, a 1001 wierszy. Co gorsza, ostatni 1001. wiersz jest pusty,

czyli nie zawiera zadnego stowa.
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GDEKFJKKLLLEJGK ~
BEJKBECBHDGCBFJCBEDFGDIJBFGJJBFIIJEKCFDEDCDFGIFIHJEHCHM
LNLJFKGME I FEKKE FHGFINGMGENGH T KHFMINH INGFMMGTELMI TEMP
UVYUVEWUVWY VYUY YXUYVWA

NNOMQTOMLQOPONJMLKT

JJIGHLMMMFMI FHONHGOINFIJKIJGJIMJOIKHNOIGHKMMGNMJ JMFMHNH FOLOMMOMFIGLLNHHIKLGOI IMNFLLFFOK}
JHEBFACHCJEHAFAFBGCEJHFCEEFRADEIJGGADGHDIBDIBGHAHCERFEI IBHCIAHEDJGJIIGRAJFAL
QUORROSQWUTUQUXPPVE

CDAFDFFEDBACACDCGADGGABECGEHHAHDE FHADFBDFCBCDAFGCL
KENKLNTEMMJGHFKFHEMLGFNMFKNTHEKGGGMIJTP

UVVUXVUXWWEVEUWEX YWYWUVY Y XY VEXVY XWUUXWWW YWV VWU Y VUWX X Y XUX Y YWWW Y UUX YUVWX Y YUYXUUUVEXY
JMMPTKLHHTTMJLLKPTHLNGOKKGTKHKGPMJIOGNL I JONJLPLNGKHIGE

Lp:1001 Col:

Ln: 1001 Cok: D

Analogiczny bfad wystepuje takze w przyktadowym pliku przyklad.txt.

W Pythonie otworzymy plik tekstowy funkcja open(), ktorej argumentami s3:
nazwa pliku tekstowego oraz tryb dostepu. Poniewaz zamierzamy odczytaé zawartosc
pliku tekstowego, jako tryb dostepu podajemy "r". Plik tekstowy musi by¢ zapisany w tym
samym folderze co program, w przeciwnym razie nalezy uwzgledni¢ sciezke dostepu do

niego.

Nastepnie nalezy przepisa¢ zawarto$¢ pliku tekstowego do zmiennej. Python nie
posiada ograniczenia dtugosci tekstu zapisanego w zmiennej, co w tym przypadku jest
bardzo przydatne. Uzyjemy tutaj metody . read (), ktéra catg zawartosé pliku tekstowego

zachowa pod zmiennag.

Poniewaz otrzymamy bardzo dtugi tekst, wygodnie bedzie go rozdzieli¢ na
poszczegdlne elementy listy. Skorzystamy w tym celu z metody .split(), w ktérej jako

separator wpiszemy "\n", ktdry oznacza wystgpienie znaku kornca akapitu.
Program nalezy zakonczy¢ metodg .close( ), zamykajaca otwarty plik.

plik = open("przyklad.txt","r")

tekst

plik.read()

tekst

tekst.split("\n")
print(len(tekst))

plik.close()
Jak mozemy sie przekonaé, uruchomienie tego programu spowoduje wyswietlenie
liczby 1001 co oznacza, ze odczytanych zostato 1001 wierszy.
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Jezeli uczen zastosowat taki sposdb wczytania zawartosci przyktadowego pliku, to

w dalszej czesci moze bedzie miat problemy z poprawnoscig dziatania programu.

Zmiennmy wobec tego metode .read(), na metode .readlines(), ktora kazdy
wiersz z pliku tekstowego zapisze jako odrebny element listy. Dzieki temu nie bedzie
potrzebna juz metoda .split(). Metoda .readlines() rozdziela tekst uzywajac jako
separatora "\n" (nie usuwa go jednak), pomijajac przy tym pusty wiersz na koricu pliku.
Dzieki takiemu rozwigzaniu nie napotkamy sie na niespodziewane problemy z dziataniem

programu.

plik = open("przyklad.txt", "r")

tekst = plik.readlines()
print(len(tekst))
print(tekst)

plik.close()
Uruchomienie takiego programu spowoduje wyswietlenie liczby 1000 i tekstu na

26ttym tle Squeezed text (103 lines).

1000

Squeezed text (103 lines).

Poniewaz zmienna tekst zawiera bardzo dtugg liste, Python zamiast wyswietli¢
catos¢ umiescit informacje, ze caty tekst miesci sie w 103 wierszach na ekranie monitora.

Mozemy go zobaczy¢ klikajgc dwukrotnie tekst na zottym tle napisu.

, 'AZ\n', 'Az\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AAARAAAAAT\n', 'Az\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n
, 'MZ\n', 'Az\n', 'AZ\n', 'AzZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'Az\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n
, 'AZ\n', 'Az\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n
, 'MZ\n', 'Az\n', 'AZ\n', 'AzZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'Az\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n
, 'AZ\n', 'Az\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AZ\n', 'AAAAAAAAAEA\R']
>

W
Zwréémy uwage, ze lista nie zawiera ostatniego pustego wiersza, a pozostate koncza

sie znakiem konca wiersza (\n).

Zgodnie z trescig zadania nalezy odczytaé co 40 wiersz, rozpoczynajgc od 40 wiersza.
Najprawdopodobniej pierwszg myslg na selekcje odpowiednich wierszy bedzie uzycie petli
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for w parze z instrukcjag warunkowg if. Zadaniem petli bytoby wygenerowanie liczb
z zakresu od 0 do liczby wierszy w tekscie. Z kolei instrukcja warunkowa powinna
sprawdzaé czy sg to wiersze podzielne bez reszty przez 40. Aby dodatkowo zaczg¢ od
wiersza 40. nalezy takze wykluczyé te o mniejszych wartosciach. Zapis dla takiej instrukcji

mogtby wygladaé nastepujaco:

for i in range(len(tekst)):
if i>39 and not i%4e:
print(i)

Poniewaz jednak Python oferuje bardziej ztozone mozliwosci okreslenia
generowanych liczb, instrukcje warunkowg if mozna zastgpi¢ odpowiednimi
argumentami generatora range (). Python indeksuje elementy listy od @ (zera), musimy
w takim razie w generatorze range () nakazac rozpoczecie generowania liczb od wartos¢
39 (jest to wiersz 40, gdyz indeksujemy od 0). Zakorczymy generowanie liczb, gdy
osiggniemy ostatni wiersz. W trzecim argumencie mozemy natomiast okresli¢ co ktéra

wartos¢ ma zwréci¢ generator range ().

Z wybranych w ten sposdb wierszy nalezy odczyta¢ 10. znak (znowu pamietajmy
o indeksowaniu od 0). Aby nie wyswietla¢ kazdej litery w oddzielnym wierszu, zakonczymy

polecenie print() argumentem end="" powodujgcym, ze zamiast nowego akapitu,

bedzie wstawiany pusty tekst.

for i in range(39, len(tekst), 40):
print(tekst[i][9], end="")
Dzieki temu dowiemy sie, ze rozwigzaniem dla przyktadowego pliku przyklad.txt

bedzie tekst:
NIECHCIMATURAPROSTABEDZIE

Zmienmy w programie nazwe pliku na sygnaly.txt, aby odczyta¢ wtasciwe

przestanie:

ZAPISZODPOWIEDZIWPLIKUTXT
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Odczytang odpowiedZ nalezy zapisa¢ w pliku poprzedzajac jg numerem zadania.
Musimy wiec otworzy¢ plik wyniki4. txt do zapisu, uzywajac tym razem trybu dostepu

"w". Nie zapomnijmy takze o zamknieciu otwartego pliku metodg .close().

Ponadto nalezy zapamieta¢ odczytane rozwigzanie w zmiennej, ktérej zawartosc

zapiszemy do pliku metoda .write().

Ostateczna posta¢ programu (po niewielkich modyfikacjach) moze wygladac

nastepujgco:

plik = open("sygnaly.txt", "r")
wyniki = open("wyniki4.txt", "w")
tekst = plik.readlines()

odp = "4.1. "

for i in range(39, len(tekst), 40):
odp += tekst[i][9]
print(odp)

wyniki.write(odp)

plik.close()
wyniki.close()

| mimo, Ze jest to postaé programu dajgca poprawne wyniki, warto wspomnieé
o pewnej specyfice jezyka Python jaka s3g listy sktadane, pozwalajace troche skroci¢
program. Listy sktadane mozemy wykorzysta¢ w przypadku gdy petla zawiera jedno
polecenie do wykonania. Listy sktadane tworzg liste wykonujac dla kazdej iteracji petli for

zadane wyrazenie. Ogolna posta¢ najprostszej postaci listy sktadanej jest nastepujaca:
zmienna = [wyrazenie for wartos¢ in lista]
Aby zamiast uzytej w programie petli for, zastosowa¢ liste sktadang, nalezatoby
wpisac:
odp = [tekst[i][9] for i in range(39, len(tekst), 40)]
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W celu lepszego zobrazowania dziatania list sktadanych opisze krok po kroku
wszystkie wykonywane w tej instrukcji czynnosci:
[tekst[1][9] for i in range(39, len(tekst), 40)] Uruchomienie petli

[tekst[1][9] for i in range(39, len(tekst), 40)] Odczytanie z wiersza znaku o indeksie 9
[tekst[i][9] for i in range(39, len(tekst), 40)] Utworzenie z tych znakow listy

Jednak tak zapisane polecenie datoby w rezultacie liste, w ktorej kazdy znak bytby

oddzielnym elementem listy:

Chcac potaczy¢ wszystkie elementy listy, mozemy skorzystaé¢ z metody . join(). Po

drobnych poprawkach program madgtby wygladaé nastepujaco:

plik = open("sygnaly.txt","r")

wyniki = open("wyniki4.txt","w")

tekst = plik.readlines()
odp = "4.1. " + "".join([tekst[i][9] for i in range(39, len(tekst), 40)])
print(odp)

wyniki.write(odp)

plik.close()
wyniki.close()

Taka posta¢ mimo, ze jest mniej czytelna i ze wzgledu na koniecznos¢ scalenia listy
zastosowana troche na site, to jednak moze by¢ interesujgcym ¢wiczeniem, ktére mozna

wykonac z bardziej zaawansowanymi uczniami.

Istnieje jednak inne, bardzo sprytne i bardzo krétkie rozwigzanie. W jezyku Python
mozemy odwotaé sie do dowolnego fragmentu sekwencji, podajgc poczatkowy indeks,

koncowy i krok. Ogdlna postaé takiego odwotania jest nastepujaca:

lista[poczatek, koniec, krok]
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Otrzymamy w ten sposdb tylko wiersze zgodne z zatozeniami zadania. Wystarczy

teraz dla kazdego z nich pobrac¢ znak znajdujgcy sie na indeksie 9.
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